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1. Titulo

Desarrollo de una aplicacion web para realizar backtesting sobre
acciones o ETFs de la bolsa de valores de New York.



2. Resumen

El siguiente proyecto trata sobre el desarrollo de una plataforma web
para la aplicacion de backtesting sobre acciones o ETFs de la bolsa de
valores de New York, parametrizado por dos estrategias y cuatro
indicadores para personas principiantes que empiezan su trayectoria
en el mundo del trading.

Se definen los problemas que poseen los traders novatos para la
realizacion de backtesting en diferentes plataformas y aplicaciones que
ofrece el mercado y concluir en una solucion en linea para un
acercamiento mas sencillo y amigable en el empleo de este
procedimiento.

Este trabajo de grado abarca el desarrollo de la plataforma desde como
se hizo ademas de las herramientas utilizadas y el testeo de sus
funcionalidades. Incluyendo los aspectos tedricos, técnicos; adjuntando
el disefio de modelado del sistema por medio de ingenieria de software
y los respectivos diagramas arquitectonicos.



3. Introduccion

En el mundo del trading se encuentra una gran diversidad de
estrategias comerciales, cada una cuenta con gratos resultados para
vender y comprar acciones o ETFs particulares de la bolsa de valores, la
eleccion de escoger una estrategia ideal para estos mercados es un
verdadero reto; el backtesting es uno de los resultados de este reto, este
se encarga de evaluar la estrategia escogida y observar los niveles de
asertividad por medio de los datos histdricos del ticket sobre el cual se
va a operar, ademas da al usuario la oportunidad de optimizar la
estrategia.

El proyecto se enfoca en disefiar y construir un prototipo funcional de
una aplicacion web en la cual los usuarios pueden verificar diferentes
estrategias de trading sobre al menos cuatro sefiales distintas.
Comprendiendo su comportamiento en los diversos tickers que tiene
ofrece la aplicacion y afianzando sus conocimientos.

En la actualidad existen varias herramientas del trading que ofrecen a
los usuarios la opcidon de realizar procesos de backtest, sin embargo
estos necesitan tener conocimientos adicionales en el mundo de la
programacion para poder desarrollarlos, generando una barrera para
la masificacion de su uso.

4. Definicion del problema

4.1. Antecedentes

Existen aplicaciones web y maviles enfocadas en el mundo
de los mercados de valores que ofrecen diversas
herramientas para el andlisis de acciones de empresas o
ETFs, estas permiten desarrollar backtesting por medio de
plugins el cual el usuario debera programar, esto hace que
sean muy dificiles de utilizar por parte de estos usuarios ya



4.2.

que deben poseer habilidades de programacion para poder
evaluar sus estrategias al mercado escogido.

Algunas herramientas son las siguientes:

https://finviz.com es una plataforma muy conocida por los
traders, posee un conjunto de herramientas muy
completas y con una buena atencion de usuario. Con el
backtest puede tantear aproximadamente 100 indicadores
técnicos en datos de stock siempre y cuando sea un
programador experimentado y ademdas sea un cliente
Finviz Elite, para un usuario principiante le costara
bastante poder evaluar su estrategia.

https://www.amibroker.com es una plataforma de analisis
técnico integral desarrollada pensando en los usuarios
avanzados, su backtesting tiene mucha flexibilidad, desde
el tamarfio de cartera hasta la sub porciones de tickers a las
cual le gustaria aplicar el Dbacktesting. Estas
configuraciones para los usuarios nuevos pueden ser
abrumadoras y requieren superar una curva de
aprendizaje alta para aprovechar al maximo Ila
herramienta.

https://ninjatrader.com suministra un motor de backtesting
de alto rendimiento que permite a sus clientes probar y
verificar sus estrategias de negociacion de futuros siempre
y cuando esté familiarizado con la plataforma y sus
diferente gama de materiales educativos que se tornan
dificultoso dependiendo del nivel de experiencia del
usuario.

Causas

Los servicios de backtesting ofrecidos por las grandes
plataformas de mercados de valores, tienen un alto nivel
de complejidad para usuarios principiantes.
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La necesidad de programar el backtesting para evaluar las
estrategias bdasicas del trading.

4.3. Descripcion del problema

Los traders principiantes no tienen a disposicién una
aplicacion web que les permita experimentar con un
backtesting bdasico, y que no requiera habilidades en el
ambito de la programacion.

4.4. Consecuencias

Las personas que quieren incursionar en el vasto mundo
del trading se veran abrumadas por las herramientas tan
avanzadas y poco didacticas para el testeo de estrategias.

Realizar operaciones sin tener idea de la tasa de éxito de la
estrategia tomada, conlleva a una pobre comprension del
mercado y una baja percepcion de los niveles de entrada y
salida.

Justificacion

El mercado de valores es uno de los temas mas importantes en la
actualidad, juega un papel importante en la economia global,
hace posible tanto a empresas como gobiernos financiar
proyectos rentables y de desarrollo, y asi producir empleos. Esta
centraliza la oferta y la demanda de acciones, bonos,
instrumentos de corto plazo etc, fomentando la aportacion de
interesados en invertir mediante la oferta publica.

Muchos nuevos participantes en el mercado de valores estan
cegados por los altos rendimientos y las oportunidades de
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obtener ganancias, y estdn demasiado entusiasmados para
enfrentar los altos riesgos que conlleva. A primera vista, comprar
y vender instrumentos financieros en el mercado de valores es
una excelente manera de ganar dinero. Sin embargo, como en
cualquier profesion, la experiencia es necesaria para que estas
acciones sean rentables.

El desarrollo de esta aplicacion ayudara a dar una mayor
comprension del mercado bursatil a aquellas personas que
inician en este camino, ofreciendo la posibilidad de aprender y
obtener experiencia del comportamiento de las acciones o ETFs
de diferentes empresas u organizaciones por medio del
backtesting.

Al contrario de las diversas plataformas existentes que requieren
adicionalmente fundamentos de programacion para su uso y
masificacion, la aplicacion permitira que los usuarios practiquen
como se desempefian diferentes sistemmas compuestos con
diversas reglas de entrada y salida para un ticker en particular, a
través de sus datos historicos sin tener previos conocimientos
computacionales.

Ademads ofrece una vista amigable con la cual interactuar y
analizar los movimientos pasados, adaptado la mente a
diferentes patrones que forman los graficos, reduciendo miedos
de incursionar en el mercado, ademas de ser un instrumento con
el proposito de dar a identificar, cudl es la mejor estadistica de
ganancia y perdida, para generar una rentabilidad a futuro.
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6. Objetivos

6.1. Objetivo general

Desarrollar una aplicacion web para realizar backtesting
sobre acciones o ETFs de la bolsa de valores de New York.

6.2. Objetivos especificos

e Definir al menos 2 estrategias y cuatro indicadores

para parametrizar el backtesting.

Generar un mecanismo que consuma algun servicio
para la obtencion de los datos historicos de las
principales acciones y ETFs de la bolsa de New York.
Implementar bajo modelo vista controlador la
parametrizacion y ejecucion del backtest.

Disefiar una vista amigable para la generacion de
reportes con resultados estadisticos de la estrategia
evaluada.

7. Marco Referencial
7.1. Estado del Arte

Con relacion a los trabajos aplicativos relacionados con el
objetivo de este proyecto se obtienen los siguientes:

7.1.1.

Gallo, Crescenzio & Fratello, Angelo. (2014). The
Forex Market in Practice: A Computing Approach for
Automated Trading Strategies. International Journal
of Economics and Management Sciences.

En este articulo examinaron los problemas asociados
con el area de la informadtica en aplicaciones de
finanzas, particularmente en el mercado financiero
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7.1.2.

7.1.3.

de Forex y como los instrumentos computacionales
afrontan el problema de la prevision, resaltando su
importante papel no solo en hacer predicciones sino
también en resolucion de problemas empresariales,
justificando su mérito sobre los métodos estadisticos
y otros métodos tradicionales, ademas, de exponer
sus limitaciones.

Kari Kostiainen, (2016). Development of Trading
Algorithm Backtest Environment, Helsinki
Metropolia University of Applied Sciences.

El objetivo de este proyecto era desarrollar una
aplicacion de escritorio en Windows de backtesting
para simular el comercio algoritmico, promete hacer
calculos y tomar iniciativa sobre si realizar una
compra, venta, transaccion o ninguno de los
anteriores, simulando detalles de la transaccion y su
correspondiente almacenado. No obstante solo
muestra graficos relacionados con intercambios,
perdiendo todos los posibles cierres, a pesar de que
ofrece una plataforma de operacion simple, el
usuario necesitard agregar sus algoritmos para el
proceso.

Verma, Ritik & Gohrani, Kunal & Mitra, Anirban &
Das, Anirban & Chakrabarti, Tulika & Chakrabarti,
Prasun. (2021). A computing-based system developed
on approaches and strategies to analyze share values
for trading intentions in the Stock Market Domain.

El trabajo se encamind a discutir e implementar el
enfoque algoritmico para encontrar tendencias en el
valor de una acciéon en la bolsa de valores, su
objetivo es facilitar la vida de un comerciante al
trabajar con tickers en el mercado, basicamente el
usuario puede configurar una alerta en el sistema
propuesto y esta se activara tan pronto como una
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7.1.4.

7.1.5.

estrategia entre en juego sobre las acciones
previamente seleccionadas, dando al usuario las
oportunidades comerciales de la notificacion de la
llamada de alerta. El equipo ha procurado crear una
aplicacion de sencillo uso para principiantes, con
estrategias codificadas y un conocimiento basico de
la bolsa de valores de un usuario pueda con facilidad
utilizar la aplicaciéon con fines comerciales y asi
obtener ganancias.

Nj, Jiarui & Zhang, Chengqi. (2005). An Efficient
Implementation of the Backtesting of Trading
Strategies.

Este articulo se demostré el paso a paso de la
implementacion eficiente de backtesting de una
estrategia comercial compleja, por medio de un
algoritmo genético paralelo (PGA) que aceleran este
proceso dando como resultado un rango de consumo
de tiempo comprensible y apropiado para que la
estrategia comercial ensayada se logre poner en
marcha correctamente a tiempo.

Sporer, Jan, (2020). Backtesting of Algorithmic
Cryptocurrency Trading Strategies.

Esta tesis expone un instrumento para hacer
backtesting de estrategias de trading algoritmicas
para criptomonedas. Dicha herramienta es llamada
quantbacktest suministra una estructura
conveniente de ejecutar backtesting y ademas
proporciona calculos de los rendimientos de la
cartera y métricas notables para el risgo de manera
realista, lamentablemente toda su configuracion esta
compuesta en lenguaje python, destinada a
individuos con conocimientos en dicho lenguaje.
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8. Marco juridico

La plataforma contarad con registros e informacion personal de
cada cliente, se protegera la informacion proporcionada evitando
asi su divulgacion.

e Ley 1273 de 5 de enero de 2009.
e Ley de Proteccion de datos de 1988.
e Ley 1273 de 5 de enero de 2009.

9. Marco Conceptual

9.1. Definicion de conceptos

9.1.1. Bolsa de valores

La bolsa de valores es una organizacion, privada o
publica, que permite a sus componentes introducir
ordenes y realizar transacciones de compra o venta
de valores, siendo estos los derechos que tienen sus
propietarios.

Los valores de una sociedad o de una compasiva
andénima son las acciones. Los precios de la
negociacion de los valores se producen en un
entorno real y seguro para el inversor, ya que las
transacciones de compra y venta entre las partes se
realizan obedeciendo a la legalidad vigente. Las
bolsas ayudan al desarrollo econdmico y financiero
en el mundo.

En la bolsa participan:

16



9.1.2.

e Las empresas que requieren financiarse, pero
no recurren a los bancos, por lo tanto
prefieren al inversor privado.

e Inversores agotados de no hallar rentabilidad
a su dinero en una cuenta bancaria.

e Intermediarios que aspiran ganar dinero
actuando entre compradores y vendedores.

Acciones

Las acciones son unidades de propiedad de capital
en una corporacion. Para algunas empresas, las
acciones existen como un activo financiero que
proporciona una distribucion equitativa de los
beneficios residuales, si se declaran, en forma de
dividendos . Al establecer una corporacion, los
propietarios pueden optar por emitir acciones
ordinarias o acciones preferentes a los inversores.
Las empresas emiten acciones a los inversores a
cambio de capital, que se utiliza para hacer crecer y
operar la empresa.

A diferencia del capital de deuda, obtenido a través
de un préstamo o emision de bonos, el capital social
no tiene un mandato legal para ser reembolsado a
los inversionistas y las acciones, aunque tienen la
posibilidad pagar dividendos como una distribucion
de utilidades, no pagan intereses. Casi todas las
empresas, desde pequefias sociedades o hasta
corporaciones multinacionales, emiten acciones de
algun tipo.

17



9.1.3.

9.1.4.

9.1.5.

ETF

Un exchange traded fund (ETF) es un tipo de valor
que rastrea un indice, sector, producto basico u otro
activo, pero que se puede comprar o vender en una
bolsa de valores de la misma forma que lo hace una
accion normal. Un ETF se puede organizar para
rastrear cualquier cosa, desde el precio de un
producto individual hasta una coleccion grande y
diversa de valores. Los ETF incluso se pueden
formular para realizar un rastreabilidad de
estrategias de inversion especificas.

Trading

En general la mayoria de las personas ha hecho
trading alguna vez en su vida, pues este término se
describe simplemente como el intercambio de
dinero en una tienda por un producto. Cuando se
habla de operar en los mercados bursatiles, es el
mismo fundamento, cuando un individuo negocia
con acciones, lo que realmente esta haciendo es
comprar acciones de una empresa. Si la utilidad de
esas acciones incrementa, entonces el individuo
gana dinero vendiendolas nuevamente a una
cotizacion mas alta. Esto es el trading, comprar algo
por un precio y luego venderlo por otro. tal vez mas
alto obteniendo ganancias y viceversa.

Analisis técnico

Es el estudio de la fluctuacion de precios y patrones
de un valor. Al analizar el historial de precios de un
valor, primordialmente a través de indicadores y
graficos, los comerciantes pueden prever la
direccion futura del precio.

18



9.1.6.

Indicador técnico

Los indicadores técnicos son sefales heuristicas, se
fundamentan en patrones producidos por el precio,
volumen, entre otros, que aprovechan los
comerciantes que persiguen el analisis técnico. Estos
indicadores técnicos pueden asistir a un comerciante
a embarcarse de forma productiva a través de un
periodo de negociacion, o un periodo en el que una
accion o ETF fluctua entre un nivel de resistencia y
un nivel de soporte.

En el presente proyecto se trabajara con 4 sefiales o
indicadores técnicos basicos:

Cruce de medias moéviles

Es el indicador mas basico, provee un
seguimiento a la tendencia del precio y
expresa la relacion entre dos o mas promedios
moviles del precio de un valor. En el proyecto
se trabajo con dos tipos de promedios moviles
los cuales son:

e Media movil simple (SMA): es el tipo mas
simple y conocido, se calcula tomando la
media aritmética de un conjunto dado de
valores durante un periodo especifico.

A1+A2+... +An

SMA =

n
donde:
A = Promedio en el periodo n

n = Numero de periodos de tiempo

19



e Media movil exponencial: este tipo de media
movil brinda mayor peso a los precios
recientes en un intento de evaluar mejor la
informacion. Su cdalculo es de la siguiente
forma:

EMA = a * preciodecierre + (1 —a) *EMA_|

donde:

n = Numero de periodos de tiempo

Cuando el cruce del promedio movil de menor
periodo esté por encima de los demads
promedios se dard una sefial de entrada para
una operacion de compra, y cuando el
promedio movil decae su valor por debajo de
los demas promedios significaba una sefial de
salida de la operacion.

Bandas de bollinger bands

Es un indicador un poco mas complejo por
poseer sefiales como medias moviles simples y
conjuntos de reglas basadas en desviaciones
estdndar dando como resultado la generacion
de sefiales y tendencia del mercado. Hay tres
lineas que componen las Bandas de Bollinger,
una media movil simple (banda media) y una
banda superior e inferior. Su calculo se proce
de la siguiente manera:

BOLU = MA(TP,n) + m* o[TP,n]

20



BOLD = MA(TP,n) — m * o[ TP,n]
donde:

BOLU = Banda de Bollinger superior
BOLD = Banda de Bollinger inferior

MA = Promedio Movil

High + Low + Close
TP = —5—

n = Numero de periodos de tiempo
m = Desviacion estandar

o[TP,n] = Desviacion estandar en los
ultimos n periodos de TP

Esta sefial es muy popular entre comerciantes
dado que cuanto mads se acercan los precios a
la banda superior se cree que el mercado esta
sobrecomprado y cuando estd en la banda
inferior se cree que el mercado esta
sobrevendido.

Donchian channels

Los canales de Donchian son tres lineas
generadas por calculos de medias moviles que
comprenden un indicador formado por
bandas superior e inferior alrededor de una
banda de rango medio o mediano. La banda
superior marca el precio mas alto de un valor
durante N periodos, mientras que la banda

21



inferior marca el precio mas bajo de un valor
durante N periodos. El drea entre las bandas
superior e inferior representa el Canal
Donchian. La formula para los canales de
Donchian es:

UC = Maximo mas alto de los ultimos n
periodos.

UC = Minimo mas bajo de los ultimos n
periodos.

Canal Medio = eric

donde:
UC = Canal superior
LC = Canal inferior

n = Numero de periodos de tiempo.

Nubes de Ichimoku

Es un conjunto de indicadores técnicos que
presentan los niveles de soporte y resistencia,
asi como la fuerza y direccion de la tendencia,
por medio de multiples promedios y trazos en
un grafico en forma de nube con el propdsito
de pronosticar donde el precio puede detectar
soporte o resistencia en el futuro.

La nube de Ichimoku se constituye de cinco
lineas o calculos:
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9.1.7.

9PH + 9PL

Linea de conversion (tenkan sen) = >

26PH + 26PL

Linea base (kijun sen) = -

CL + Linea Base

Span A = >

52PH + 52PL

Span B = >

Linea de retraso = close trazado 26 periodos en
el pasado.

donde:
PH = Periodo Alto
PL = Periodo Bajo

CL = Linea de conversion

Estrategia

Una estrategia de negociacion es una metodologia
sistematica que se utiliza para comprar y vender en
los mercados de valores. Una estrategia comercial se
basa en reglas y criterios predefinidos que se
utilizan al tomar decisiones comerciales.

Una estrategia de negociacion puede ser simple o
compleja e implicar consideraciones tales como
estilo de inversion (por ejemplo, valor frente a
crecimiento), capitalizacion de mercado, indicadores
técnicos, andlisis fundamental, sector industrial,

23



9.1.8.

nivel de diversificacion de la cartera, horizonte
temporal o periodo de tenencia, tolerancia al riesgo,
apalancamiento, consideraciones fiscales, etc. La
clave es que una estrategia comercial se establezca
utilizando datos y analisis objetivos y se cumpla con
diligencia. Al mismo tiempo, una estrategia
comercial debe reevaluarse y  ajustarse
periodicamente a medida que cambian las
condiciones del mercado o los objetivos individuales.

Backtesting

El backtesting es el método general para ver qué tan
bien se comporta una estrategia. El backtesting
evalua la viabilidad de una estrategia comercial al
descubrir como se desarrollaria utilizando datos
historicos. Si el backtesting funciona, los
comerciantes y analistas pueden tener la confianza
de utilizarlo en el futuro.El backtesting permite a un
operador simular una estrategia comercial
utilizando datos historicos para generar resultados y
analizar el riesgo y la rentabilidad antes de arriesgar
capital real. Un backtest bien realizado que arroja
resultados positivos asegura a los operadores que la
estrategia es fundamentalmente solida y es probable
que genere ganancias cuando se implemente en la
realidad. Por otra parte, una prueba retrospectiva
bien realizada que genere resultados subodptimos
impulsa a los operadores a modificar o rechazar la
estrategia.

Algunos inversores y comerciantes pueden explorar
la destreza de un programador -calificado para
desarrollar el concepto de la estrategia en una forma
comprobable, implicando que el programador
codifique este concepto en el lenguaje patentado por
la plataforma comercial donde opere.

24



9.1.9.

9.1.10.

El programador integra variables establecidas por el
usuario que permiten modificar el sistema como por
ejemplo el sistema de cruce de medias mdviles,
alterando las constantes definidas en el sistema,
luego se realizan pruebas de backtesting para
precisar el valor de promedios mdviles mas apto
para los datos historicos.

Forward testing

Después de haber optimizado la estrategia en el
backtesting, llega la hora de verificar su
comportamiento con operaciones fuera de muestra o
como es conocido mayormente, forward testing. Se
trata de una simulacion de una situacion comercial
que representa con mayor claridad como se puede
utilizar un sistema comercial optimizado en sesiones
reales. En pocas palabras, el forward testing es una
de esas fases de backtesting. No obstante se tiene
que prever que aunque el backtesting y el forward
testing aportan una idea de su estrategia, no
garantiza con exactitud como se comportaria un
sistema de trading durante el trading en vivo. Los
operadores suponen que mas pruebas no mejoran la
estrategia, pero puede determinar un nivel de
fiabilidad que sufraga el riesgo efectivo real.

Win Rate

Es uno de los indicadores de observacion de
rendimiento practicos , es sencillamente el numero
de operaciones ganadoras dividido el numero total
de operaciones.

Numero de operaciones ganadoras
Numero total de operaciones

win rate =
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9.1.11.

Profit/loss

Es la relacion de ganancia promedio de las
operaciones ganadoras sobre la pérdida promedio
de las operaciones perdedoras en el transcurso de un
periodo de tiempo especifico. Estd relacién actua
como un marco de referencia para el comerciante
cuyo motivo principal es maximizar las ganancias.

Ganancia total , _pérdida total
NWT ’ NLT

profit/loss =

donde:

NWT = Numero de operaciones
ganadoras

NLT = Numero de operaciones
perdedoras
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10. Metodologia

10.1. Marco metodolagico

El desarrollo de la aplicacion se llevara a cabo en tres
ciclos: investigacion, desarrollo y finalizacidon. Estos tres
ciclos se desglosan en varias etapas para garantizar que
todo se lleve a cabo de forma correcta en el tiempo
estimado de tres (sumo cuatro) meses.

10.1.1.

10.1.2.

10.1.3.

Fase de investigacion:

Para el desarrollo del proyecto es necesario dar un
tiempo a la investigacion para enfocar la manera
mas adecuada de utilizar los recursos. Se da un
plazo de acuerdo a las necesidades del proyecto para
realizar un andlisis de las tecnologias adecuadas
para las diferentes partes del software: frontend y
backend.

Fase de desarrollo:

La parte que llevara mas tiempo del proyecto es el
desarrollo de un prototipo funcional, que debe
cumplir los objetivos especificados.

Fase de finalizacion:

La fase final sera de aproximadamente de dos
semanas, dando tiempo para la revision completa
del proyecto y la resolucidon de cualquier conflicto
encontrado. Esta fase esta dedicada a pruebas y
documentaciones finales.
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10.2. Actividades

10.2.1.

10.2.2.

10.2.3.

10.2.4.

10.2.5.

Ciclo de investigacion e inicio del proyecto:
e Analisis de recursos
e Definicion de Estrategias.
e Determinar indicadores.

Construccion de mecanismo consumidor de datos:
e Disefio del consumidor de la api.
e Manejo de solicitudes
e Modelaje de datos.

Implementacion Modelo Vista Controlador:
e Pseudocddigo de las estrategias

Creacion de la base de datos.

Modelo de usuarios.

Guardar consultas

Implementacion

Pruebas

Disefio de la vista:
e Modelo de reporte.
e Disefio grafico del reporte.
e Guardado de reporte.

Finalizacion:
e Realizacién de Testeos

e Correccion de errores
e Deploy
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11. Desarrollo

11.1. Caracteristicas

11.1.1. Usuarios del sistema

Actor Cliente

Descripcion Este usuario se registrara con el objetivo de iniciar
sesion en el sistema G-Backtest para usar las facultades
especificas.

Caracteristicas | El usuario podra realizar, consultar y eliminar los
diferentes test en la plataforma.

Relaciones Relacionado con el método de compra, reservay
busqueda de libros.

Referencia El sistema.

Autor Yoan Esteban Fecha | 21.03.22 | Version | 1.0
Lopez Garcia

Tabla 1 Usuarios del sistema

11.1.2.

Historias de usuario

Historia de Usuario

Numero:001 |Nombre: Registro de clientes

Prioridad en Negocio: Alta

Responsable: Desarrollador

Rol: Cliente

Iteracion Asignada: 1

correspondientes.

Descripcion: El usuario se podra registrar llenando los datos

Observaciones: Al finalizar, el usuario estara registrado y con la
capacidad de usar el sistema.

Criterio de Aceptacion: El product owner confirma la historia
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Mockup:

= G-BACKTEST

Inicio de Sesion

Correo electronico

Contrasefia PN

ENTRAR

¢No tienes cuenta? |Registrate ya aquil...

¢Olvidaste tu contrasefia?

Tabla 2 Historia de Usuario 001

Historia de Usuario

Numero:002 [(Nombre: Inicio de sesion

Prioridad en Negocio: Alta |Responsable: Desarrollador

Rol: Cliente Iteracion Asignada: 1

Descripcion: Un usuario llega al sistema e ingresa con su respectivo
usuario y contrasefa.

Observaciones: Al terminar el proceso el usuario estara en condicion de
usar el sistema por completo.

Criterio de Aceptacion: El product owner confirma la historia

Mockup:

= G-BACKTEST

Registro de Usuario

Nombre de Usuario (2]
Correo electronico

Contrasefia [N

REGISTRATE

¢ Tienes cuenta? lingresa ya aquil..

Tabla 3 Historia de Usuario 002
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Historia de Usuario

Numero:003 |Nombre: Restaurar contrasena.

Prioridad en Negocio: Alta |Responsable: Desarrollador

Rol: Cliente Iteracion Asignada: 1

Descripcion: Un usuario llega al sistema y tras olvidar su contrasefia puede
restablecerla por medio del correo.

Observaciones: FEl usuario habri restablecido correctamente su
contrasefia.

Criterio de Aceptacion: El product owner confirma la historia

Mockup:
= G-BACKTEST

Restaurar contrasena

Ingresa tu correo electronico

Inicia Sesion

Tabla 4 Historia de Usuario 003

Historia de Usuario

Numero:004 |(Nombre: Editar el perfil

Prioridad en Negocio: Alta |Responsable: Desarrollador

Rol: Cliente Iteracion Asignada: 1

Descripcion: Los usuarios podran editar su nombre de usuario.
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Observaciones: Fl usuario habra cambiado su nombre de usuario
correctamente.

Criterio de Aceptacion: El product owner confirma la historia

Mockup:
=  G-BACKTEST

Mi cuenta
Correo Electronico
‘ Nombre de Usuario °
. loginForm.email -
ACTUALIZAR
) = ELIMINAR CUENTA

Tabla 5 Historia de Usuario 004

Historia de Usuario

Numero:005 |Nombre: Eliminar cuenta

Prioridad en Negocio: Alta |Responsable: Desarrollador

Rol: Cliente Iteracion Asignada: 1

Descripcion: Los usuarios podran dar de baja sus respectivas cuentas.

Observaciones: Los usuarios habran eliminado su cuenta del sistema.

Criterio de Aceptacion: El product owner confirma la historia

Mockup:
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= G-BACKTEST

.
Mi cuenta
Correo Electronico
‘ . Nombre de Usuario 2
= - ELIMINAR CUENTA

Tabla 6 Historia de Usuario 005

Historia de Usuario

Numero:006 |Nombre: Realizar Backtesting

Prioridad en Negocio: Alta |Responsable: Desarrollador

Rol: Cliente Iteracion Asignada: 1

Descripcion: Elusuario puede entrar al método de Backtest e interactuar
con todo lo que identifica un backtesting.

Observaciones: EL usuario realiza pruebas de backtesting.

Criterio de Aceptacion: El product owner confirma la historia

Mockup:
.
= G-BACKTEST
Selecciona un Ticker:
APPL =8
Capital =
Margen %
Fecha inicial:
20220321 =
Fecha final:
20220321 B
Periodo - B

Tabla 7 Historia de Usuario 006
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Historia de Usuario

Numero:007 |Nombre: Agregar Indicador

Prioridad en Negocio: Alta |Responsable: Desarrollador

Rol: Cliente Iteracion Asignada: 1

Descripcion: Elusuario puede entrar al método de Agregar indicador y
elegir el indicador deseado.

Observaciones: EL usuario agrega indicadores al backtesting.

Criterio de Aceptacion: El product owner confirma la historia

Mockup:

= G-BACKTEST

AGREGAR OTRO INDICADOR

Selecciona un Ticker:

APPL B
Capital =
Seleccione un indicator:
Margen %
DochianChannelsDialogVue
Fecha inicial:
2022-03-21 CERRAR
Fecha final:
2022-03-21 )

Tabla 8 Historia de Usuario 007

Historia de Usuario

Numero:008 (Nombre: Configurar ticker

Prioridad en Negocio: Alta |Responsable: Desarrollador

Rol: Cliente Iteracion Asignada: 1

Descripcion: Elusuario ingresara un ticker y su respectiva configuracion
para el backtesting

Observaciones: El wusuario habrd ingresado un ticker con su
configuracion basica.

Criterio de Aceptacion: El product owner confirma la historia




Mockup:

Selecciona un Ticker:

APPL &

Capital

2}

Margen %

Fecha inicial:

20220321 o]

Fecha final:

20220321
Periodo -

INICIAR

Tabla 9 Historia de Usuario 008

Historia de Usuario

Numero:009 [(Nombre: Ver Resultados

Prioridad en Negocio: Alta |Responsable: Desarrollador

Rol: Cliente Iteracion Asignada: 1

Descripcion: El usuario podra observar y analizar los resultados de la
consulta.

Observaciones: El usuario habra visualizado resultados del backtesting.

Criterio de Aceptacion: El product owner confirma la historia

Mockup:
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= G-BACKTEST

Resumen Operaciones = Grafico

m
Total Profit/Loss -9.506600000000127

Max Profit 139.36

Tabla 10 Historia de Usuario 009

Historia de Usuario

Numero:010 [Nombre: Ver Historial de Backtest

Prioridad en Negocio: Alta |Responsable: Desarrollador

Rol: Cliente Iteracion Asignada: 1

Descripcion: El usuario podrd ver su historial de backtesting realizados

Observaciones: El usuario habra visualizado todas sus test hechos
previamente.

Criterio de Aceptacion: El product owner confirma la historia

Mockup:

= G-BACKTEST

# Ticker Capital Fecha de inicio Fecha final Intervalo Indicadores Opciones

1 AAAU 10000 2021-12-08 2022-03-16 30min Indicadores v

2 AAAU 10000 2022-01-01 2022-03-16 30min Indicadores v
3 AAPL 10000 2021-11-01 20220317 30min Indicadores v
4 ACHC 10000 2022-01-01 2022-03-21 30min Indicadores v

0000
0000

Tabla 11 Historia de Usuario 010




11.1.3. Diagramas de caso de uso

Caso de uso: Gestion de usuarios

AOminisrar Cuents

-
' ¥ osopmengs»

dilar nombie de uswsario

Recuparar conrasenia

Ilustraciéon 1 Gestion de usuarios

Caso de uso: Modulo Backtesting
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SISTEMA

Agregrar Indicadores

L-*"e<includes>

Iniciar Backtest

ticker

— ‘isualizar Resultados

Cliente

Borrar Backtest

Nustracion 2 Modulo Backtesting

Caso de uso: Servicio de consumo

SISTEMA

Solicitar Datos
/ I

Alpha Vantage
Worker

N

=<include==

Procesa Respuesta  p-----------2 Recibir datos

Ilustracion 3 Servicio de consumo



11.1.4. Diagramas de secuencia o actividades

Registro de usuario )

Interfaz del Controlador Modelo del
sistemna del sistema sistema

X O O Q

1: DigitarDatosClientef...)

Cliente

i

i ] i
i ] :
i i 2: SolicitarRegistrof...) i
i i 3: VerificarDatosUsuariof...) i
| i il
i ] i
i ] i
| i |
! ! < 4: UsuarioRegistrado !
] 2 L e il

i i < 5: UsuarioRegistrado i
i 6: UsuarioRegistrado E i
e ----- - - =sssmsssssssmacacaaa- - !
Lid i i
[] ] ]
] ] ]
] ] ]
] ] ]
] ] ]
! ! !

Nustracion 4 Registro de usuarios
Iniciar Sesian )
. Interfaz del Controlador Madelo del
Cliente sistema del sistema sistema

X O O Q

1 DigitarDatosCliente{cormea, contrasedia)

g
2: SolicitarLogini cormen, contrasefia)
-
L

3: VerificarDatosLogin{cormrea, co‘mrnseﬁa]-_
>

4: ConfirmarLogin

¢E .............................

5: ConfirmarLogin
e

fi: Autenticar

._______{_____________________ -

i
i
i
P
'
'
'
'
'
'
i
i
i
i
i
'
'
'
'
'
'
i
i
i

Ll
T
i
'
'
'
'
'

Ilustracion 5 Iniciar sesién
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Cambiar Nombre de usuario )

Interfaz del

Cliente sistema

X

1: DigitarDatosCliente{ nombreUsuario)

2 SDIi-:i1arCnrnbiurL,'s!rnarn!{TLo'rnhrEUsu:ui.E]

Caontrolador
del sistema

Madela del
sistema

&: MendajeCaonfirmacion

] ] ]
i i i
i i
i i i
i i i
i i i
i Ll I - . ~ i
i HES \"mL[u:ar_\lumhreL'sunrlo{nnmbTeUsuanoL H
! ! T
] ] ]
) ) )
: : :
i 1 4: ConfirmarCamhio 1

! e
i 5: ConfirmarCambio | i
i fi: ConfirmarCamhbio i i
[[Emmmmmmrmmmmmm e : :
i i i
i i i
i i i
i i i
] ] ]
! ! !

Iustracion 6 Cambiar nombre de usuario
Eliminar cuenta )
Cliente Interfaz del Cantrolador Madelo del
sistena del sistema sistema
]

H 1: SeleccionaBorrarCuentalcontrasena) H H |
lP-' i i
i i 2: SolicitarBorrarCuenta contrasefia) i i
i ] Ll I i
1 ' 1 3: BorrarCuentacontrasefia) . 1
| : | T
] ] ] ]
] ] ] ]
) ] ) )
i ] i i
i ' 1 4: MensajeConfirmacion 1

! ! € e m e e mmm e aaaa
i i 5: MensajeConfirmacion i i
) : STTmTmTmmmmmmmsssceoo--- |
] ] ] ]
] 1 ] ]
] L ] ]
L ' i i
i ] i i
i ] i i
i ] i i
i ] i i
i ] i i
! ! ! !

Ilustracion 7 Eliminar cuenta
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Recuperar contrasefia )

Interfaz del Caontrolador Madela del

Cliente sistema del sistema sistema

X

I: RecuperarContrasenal correo)

2: SolicitarRecuperacion{correa)

L

3: RestablecerConirasefal comen)

4: MensajeConfirmacion

‘E _____________________________

5: MensajeConfirmacion

&: MendajeCaonfirmacion

_______F______________________ -

INustracién 8 Recuperar contrasefia
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Iniciar Backtest

Madelo del

Controlador

Interfaz del

sistema

del sistema

sistema

Cliente

6 TickerData

<
T: CalcularBacktesting

5: ConsultarTicker Data( corren)

4: SoliciarBacktest...)
8: Rezultados Backtesting{Resultados)

<

rarResultados( Resultados)

I: IngresarDatos Ticker{_..)
3: IniciarBacktest(...)

Ilustracion 9 Iniciar backtest
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Wer Histarial )

Cliente Interfaz del Caontrolador Madelo del
sistemna del sistema sistema
]
| 1: SeleccionarHistorial{ cormen) = H ,
» i
| | 2: SolicitarHistorial{correa) |
: : > :
H H 3: ConsultaHistorial{correa) . H
: : T
] ] ]
) ] )
| | |
1 ' 4: HistorialBackiestData 1
i ] é _____________________________
| i 5: HistorialBacktestData |
! e smemmmmeeeeemassssesoao oo !
! 6: VisualizaHistorial !
1 1 i
i ] i
i ] i
i ] i
i ] i
] ] ]
i H i
Nustracion 10 Ver historial
Borrar backtest )
Cliente Interfaz del Caontrolador Madelo del
sistemna del sistema sistema
]
1: SeleccionarBorrarBacktest{id)
2: &plicitarEliminarBackiest(id) N
3: EliminarBacktest(id) .

5: MensajeConfirmacion

fi: MensajeConfirmacion

_______I_______________________ -

4: MensajeConfirmacion

é _____________________________

Ilustracion 11 Borrar backtest
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Sercicio de consumo )
Controlador
Worker Alpha del sistema
‘Vantage

1: Solicitar TickerData(ticker) ' |

ot !

i

i

2; TickerDara H H

______________________________________ |

i

!

3: GuardarTickerData( ticker) o 1

{_:_____________________________________

4: GuardarTickerData(ticker)

Madelo

del

sistema

i MensajeConfirmacion

5: MensajeConfirmacion

Ilustracion 12 Servicio de consumo
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11.1.5. Diagrama de base de datos

®
@ public

] backtest backtest
~id
capital

date_start

interval

indicators_data

B
f
f date_end
B
i

é—;) ticker_id
ﬁ user_id

®

@ public

F ticker_timeseries
£id

E:‘ interval

E‘ time

i open

£ nigh

E low

E close

E volume

/P ticker_id

®
@ public

—

users_user
< id

password

funa 1]

last_login
is_superuser

username

0O COb o

email

is_active

O Op 0D

is_staff

®
@ public

[ ticker_ticker
Aid
name

symbol

last_Refreshed_1D

last_Refreshed_30m

i
i
f is_active
B
i
A

last_Refreshed_60m

MNustracién 13 Diagrama de base de datos
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11.1.6. Diagrama de clases

|! !iw |! i BigAutoF

ticker Foreignkey (id) i5_active BacleanFisld
user Foreigniey (id) 1 last Refreshed 1D Datefeld
eapital DecimalFReld 1 last_Refreshed_30m Datefeld
date_end DateTimeFeld last_Aefreshed &0Om Datefeld
date_start DateTimeFeld T CharFeld
Indicators_data J50ONField symbal CharField
interval Charfield
1 1
* "
id ﬂlgmmFld!
ticker ForeignKey (id)
email Emailfeld close DecimalField
is_acthee Booleanfield high Decimalfield
is_staff Booleanfield interval Integerfield
H_SUDSfser BookeanFeid leow DecimalFfield
a5l 3 Diate TurneFae opén DecimalFeld
password CharFiald tirne DateTimeReld
USE TR e Charfeld volume Decimal Feld

HNustracion 14 Diagrama de clases
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11.1.7.

A

Cliente

User
Interface

Web Server

Single-Page
Application

HTTRIHTTRS

Diagrama de despliegue

Web Server

A

API RESTful Web

DB Server

INustracion 15 Diagrama de despliegue

11.1.8.

Navegador

& netlify

Diagrama de arquitectura

M

Vuejs

—

m
g
heroku q_.',_ —
. redis /

TCPIP %
» PostgresSQL

Amazon RDS  PostgreS0L

HNustraciéon 16 Diagrama de arquitectura

/N

ALPHA
VANTAGE
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11.2. Fase de implementacion

11.2.1.

11.2.2.

11.2.3.

Lenguaje de programacion

El proyecto esta orientado totalmente en un entorno
web, para el lado del cliente se hace necesario el
lenguaje de programacion Javascript, el cual posee
un claro poder sobre el codigo html proporcionando
la construccion de contenidos dindmicos.

Por el lado del servidor se escoge el lenguaje de
programacion python debido a que posee una
amplia trayectoria en operaciones con grandes
cantidades de datos, ademads de su reconocida linea
de aprendizaje, el cual facilita la compresion de
extensiones o librerias requeridas para el proceso de
desarrollo del backtesting.

Motor de base de datos

“También conocido como Postgres, es un sistema de
gestion de bases de datos relacionales gratuito y de
codigo abierto (RDBMS) enfatizando la
extensibilidad y el cumplimiento de SQL.”

Se hace uso de este motor de base de datos por
proveer funcionalidad, rendimiento y seguridad
optimos para el proyecto y ademds de contar con
previa experiencia de uso.

Framework

Se utiliz6 por el lado del cliente el framework Vue.js
en su version 3, el cual utiliza Javascript para
construir interfaces de usuario por medio de
procedimientos eficaces independientes de su
complejidad, es progresivo en el tiempo y su nueva
funcionalidad llamada Composition API convierte la
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11.2.4.

11.2.5.

forma de codificar en menos rigida y mas analoga a
la programacion funcional de JavaScript sin
abandonar su principal caracteristica de ser
reactivo, ademas ayuda a la reutilizacion de codigo
optimizando el desarrollo del proyecto.
Paralelamente se emplea Vuetify.js extendido sobre
Vue.js como herramienta de experiencias de usuario
ricas y atractivas por su construccion en Material
Design.

Por el lado del servidor se ocupa el framework
Django REST framework como herramienta potente
y adaptable para producir API Web, utilizado por
muchas empresas y con gran compatibilidad con las
extensiones del lenguaje de programacion python.
Conjuntamente se dispone Pandas como una
herramienta poderosa para el analisis de los datos.

IDE de desarrollo

“Visual Studio Code es un editor de cddigo fuente
ligero pero potente que se ejecuta en su escritorio y
estd disponible para Windows, macOS y Linux.
Viene con soporte incorporado para JavaScript,
TypeScript y Node.js y tiene un rico ecosistema de
extensiones para otros lenguajes (como C++, C#, Java,
Python, PHP, Go) y tiempos de ejecucion (como .NET
y Unity) .”

Adquisicion de los datos historicos

En el proyecto se trabajé con la API Alpha Vantage
para la obtencion de los datos historicos de las
diferentes acciones y ETFs de la bolsa de valores de
New York. Esta brinda servicios gratuitos y
premium; en el proyecto se trabajo con el servicio
gratuito, limitando asi la cantidad de 500 solicitudes
que se pueden realizar por dia.
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La API proporciona una gran variedad de
resoluciones temporales, para la plataforma se
decidio trabajar con 3 resoluciones temporales ( 30
minutos, 60 minutos y diaria ), esto con el fin de
aliviar las limitaciones mencionadas anteriormente.

En el proyecto se desarrollo un servicio consumidor
de estd API considerando las anteriores
caracteristicas, se utilizé Celery el cual es una cola de
tareas de trabajos asincronos basado en el paso de
mensajes distribuidos. Ademads de agregar la
extension Django Celery Beat, que permite la
ejecucion de tareas periodicas en el backend. Celery
usa brokers para comunicar los mensajes entre los
workers de Celery y Celery Beat con el proyecto
Django.

Para el consumo de las 500 solicitudes gratuitas se
decide dividir este numero en 3 el cual es el numero
de resoluciones temporales escogidas, redondeando
el resultado a 165 y dividir este valor por 86400 el
cual es el numero de segundos en un dia, con la
finalidad de obtener el periodo en segundos para la
consulta a la API y asi equilibrar el trabajo y
consultas a la base de datos y servidor y
paralelamente dando espacio para no romper la
limitacion de 5 solicitudes a la API por cada 5
minutos.

SW = 500 solicitudes
nimero de resoluciones temporales

_ 864005
p= Sw

donde:
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SW = Numero de operaciones por
worker

P =Periodo de ejecucion de cada
worker

Celery Workers

redis ——

Message Broker

Tasks

django

béb}

framevwork

http request
hitp response

ALPHA
VANTAGE

Iustracion 17 Adquisicion de los datos historicos

12. Trabajos futuros

Dentro del desarrollo y expansion de la plataforma se
prevé aumentar el numero de indicadores disponibles
para la generacion de estrategias comerciales mas
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13.

complejas, asimismo adicionar diversas configuraciones
para cada sefial y lograr un backtesting no solo orientado
al usuario principiante sino también ofrecerlo como una
gran herramienta a aquellos comerciantes
experimentados.

Adicionalmente como iniciativa de perfeccionamiento se
idea la integracion de una libreria mas novedosa e
intuitiva para la exposicion de los datos con los respectivos
indicadores escogidos por el usuario.

Conclusiones

El desarrollo de la plataforma significé un reto de gran escala
debido al dominio del tema de la bolsa de valores y sus distintos
enfoques técnicos que conlleva, desde comprender temas
sencillos como acciones y empresas hasta temas mas complejos
como el analisis técnico.

La solucion planteada fue completamente satisfactoria, el
software no requiere conocimiento minimos de programacion
para la realizacion de pruebas, ademas de contar con una
interfaz de usuario rica en componentes visuales y agradable a
primera vista, sus resultados pueden observarse con gran calidad
de detalle a través de sus diferentes opciones ademads de poseer
la integracion de graficos ligeros para la observacion del historial
de mercado del rango solicitado.

Ademas el cambio de contexto de trabajar con un equipo donde
se reparte el trabajo equitativamente, a un modo de trabajo
solitario donde se tiene gran responsabilidad de todos los
enfoques del proyecto fue dificil de manejar, pero con una
correcta division y planificacion del trabajo asimismo operando
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bajo la metodologia Kanban, fue factible la elaboracion de la
plataforma.

La implementacion del framework Vue 3 permitié6 un trabajo
sencillo pero muy completé para todas las funcionalidades
requeridas, pero la capa de disefio visual Vuetify 3 género
complicaciones debido a que en el momento del desarrollo de
este proyecto solo contaba con su version 3 la cual suministraba
recursos en version alfa, dando numerosos fallos de
compatibilidad y disponibilidad con Vue 3.

El suministro de datos desde la API Alpha Vantage se manejo
eficazmente gracias al modelado previo del servicio consumidor,
logrando agotar las 500 solicitudes diarias gratuitas ofrecidas por
la aplicacion.
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Anexos

Anexo 1. Cronograma del proyecto

DETALLES T T2

ACTIVIDADES SEMANADELPROYECTO: |1 2 3 & 1 2 3 & 1 2 3 4|1

Analigis de recursos |
Ciclo de investigacion e inicio del
proyecto

Definicion de Estrategias

Determinar indicadores

Disefio del consumider de la api.
Construccion de mecanismo
consumidor de datos

Manejo de solicitudes

Modelaje de datos

Peeudocadigo de las estrategias D
n de la base de datos E
. L
Implementacion Modelo Vista iind el Hecy susrion
Controlador it it P
R
Implementacidn 0
Prushas Y
E
Modelo de reporte C
Disefio de la vista Disefio gréfico del reporte. ;

Guardado de repornte

Realizacion de Testesos

Finalizacion Correccion de enores

Deploy

Tabla 12 Cronograma del proyecto
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